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4.3. Измерения в процессе хранения
Для оптимизации характеристик и срока службы рекомендуется периодически полностью заряжать аккумуляторы, которые нужно хра-
нить продолжительное время. Рекомендуемый для этого метод называется «Профилактический заряд» (см. п.6.2.2).
Приблизительно глубину разряда и остаточную доступную емкость аккумуляторов Ventura можно эмпирически определить, измерив 
напряжение между выводами и сопоставив результат с данными графика на рисунке 2.

5. МОНТАЖ
При сборке батареи из нескольких аккумуляторов необходимо обеспечить зазоры между корпусами соседних аккумуляторов. Реко-
мендуемая величина зазора – около 10 мм. Зазор необходим для вентиляции и охлаждения батареи.
Если соединяются параллельно две или более батарейные группы, то все они должны присоединяться к нагрузке и зарядному устройст-
ву проводами, кабелями или шинами, имеющими одинаковое сопротивление для каждой группы. Это обеспечит близость параметров 
отдельных групп батареи, равномерное распределение тока заряда и максимально эффективное использование энергии при разря-
де батареи.

При монтаже аккумуляторной батареи соблюдайте рекомендуемые усилия затяжки резьбовых соединений. Допустимые усилия затяж-
ки зависят от типа вывода и приведены в таблице 2:

6. ВВОД В ЭКСПЛУАТАЦИю И ЭКСПЛУАТАЦИЯ
Ввод в эксплуатацию аккумуляторов Ventura заключается в основном в том, что полностью смонтированная батарея подключается к 
своему зарядному устройству. Всегда применяйте зарядные устройства с характеристиками, рекомендованными производителем ба-
тарей. Напряжение выпрямителя должно быть отрегулировано так, как указано в пункте 6.2.1 «Поддерживающий заряд».
Перед вводом в эксплуатацию необходимо проверить все аккумуляторы на отсутствие механических повреждений, правильность по-
лярности подключения и прочность монтажа соединителей.

Выводы аккумулятора, кабельные наконечники и крепежные детали 
(болты, гайки) следует защитить изолирующими крышками или нак-
ладками во избежание короткого замыкания и образования искр.
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Рис. 2  Напряжение разомкнутой цепи аккумулятора в зависимости от остаточной емкости.

Тип вывода Момент затяжки, Нм

G-5 5 Нм ± 5%

G-6 6 Нм ± 5%

G-8 6 Нм ± 5%

F-8 20 Нм ± 5%

Таблица 2
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6.1. Разряд
Разрядные характеристики аккумуляторов Ventura приведены в Приложении 1 к настоящей Инструкции по эксплуатации. Приведен-
ные разрядные характеристики справедливы при номинальной температуре эксплуатации 25°С. Номинальная емкость каждой отдель-
ной модели аккумуляторов Ventura и соответствующий режим разряда указаны в спецификациях Приложения 1.
Зависящее от величины разрядного тока и времени разряда конечное напряжение не должно быть ниже рекомендуемой величины. Без 
согласования с производителем запрещается снимать с аккумуляторов больше номинальной емкости.
Глубокий разряд
Режимы разряда со снятием емкости, свыше номинальной величины, или ниже рекомендованного минимального значения напряжения 
могут быть опасны для свинцово-кислотного аккумулятора и приводят к необратимой сульфатации пластин, росту внутреннего соп- 
ротивления, внутренним коротким замыканиям и досрочному выходу аккумуляторов из строя. Если по каким-либо причинам был до-
пущен глубокий разряд аккумуляторов, то их восстановление следует проводить посредством специального заряда (см. п. 6.2.2 раз-
дел «Восстанавливающий заряд после глубокого разряда»).
Минимальное рекомендованное конечное напряжение в зависимости от тока разряда указано в таблице 3.

6.2. Заряд

6.2.1. Поддерживающий заряд
Поддерживающий заряд называют также режимом постоянного подзаряда. Режим постоянного подзаряда неограничен во времени и 
служит для поддержания аккумуляторной батареи в полностью заряженном состоянии. Напряжение постоянного подзаряда приклады-
вается к выводам батареи и при температуре 25°С должно поддерживаться на уровне (2,275 Вольт х количество последовательно сое- 
диненных элементов) с точностью ±1%, то есть в диапазоне 2,25-2,30 В/эл.
Если напряжение больше верхнего допустимого значения, имеет место перезаряд, при котором уменьшается количество электролита 
и ускоряется коррозия решеток положительных пластин, что в результате уменьшает срок службы аккумуляторов.
В случае, если напряжение меньше указанного нижнего предела, имеет место недозаряд. Это приводит к ускоренной коррозии реше-
ток положительных пластин и деградации активного материала отрицательных пластин. Срок службы также сокращается. 

6.2.2.  Восстановление емкости после разряда
Полноценный заряд является одним из самых важных факторов, определяющих эффективность эксплуатации герметизированных необс- 
луживаемых свинцово-кислотных аккумуляторов. Реализация расчетного срока службы аккумулятора напрямую связана с эффектив-
ностью выбранного зарядного устройства. 
Основные методы заряда, применяемые для восстановления емкости аккумуляторов Ventura:

а) Заряд постоянным напряжением;
б) Заряд постоянным током;
в) Заряд падающим током;
г) Двухступенчатый заряд постоянным напряжением;
д) Профилактический заряд (подзаряд);
е) Восстанавливающий заряд после глубокого разряда.

а) Заряд при постоянном напряжении (метод U)
Заряд при постоянном напряжении является наиболее часто используемым методом заряда герметизированных аккумуляторов. Нап-
ряжение заряда аккумуляторов Ventura составляет 2,275 В/элемент при эксплуатации в режиме постоянного подзаряда и 2,40 В/эле-
мент при эксплуатации в циклическом режиме. Начальный ток заряда ограничен на уровне 0,1С

10
 [a].

На рисунке 3 в качестве примера показан характерный график заряда при постоянном напряжении с ограничением начального тока.

Под величиной «С» в таблице понимается емкость аккумулятора в Ач 
в режиме 10-часового разряда.
Конечное напряжение разряда не должно быть менее 1,3 В/элемент 
даже в стартерном режиме.
Если аккумулятор нужно разряжать током, превышающим 3С

10
 Ам-

пер, следует проконсультироваться с производителем. 
После полного или частичного разряда следует сразу же приступить 
к заряду батареи.

Таблица 3

Ток разряда (А)
Конечное напряжение 

(В/эл)

I < 0,05 C 1,80

I = 0,1 C 1,75

I = 0,25 C 1,70

I ≥ 1,0 C 1,6
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б) Заряд постоянным током (метод I)
Этот метод заряда нетипичен для аккумуляторов герметизированной конструкции, тем не менее, он весьма эффективен в качестве 
выравнивающего заряда батареи из последовательно соединенных аккумуляторов. Выравнивающий заряд батареи проводится эпизо-
дически и необходим для восстановления и выравнивания степени заряженности последовательно соединенных аккумуляторов. Нап- 
ряжение, ток и время выравнивающего заряда должны быть строго ограничены. Напряжение – не выше 2,40 В/эл; ток – не более 
0,1С[a], время – не более 48 часов. Кроме того необходимо контролировать температуру батареи, при достижении плюс 45°С заряд 
необходимо прекратить.
Аккумуляторы Ventura при заряде в режиме постоянного тока требуют особого внимания. Если после достижения полностью заряжен-
ного состояния заряд продолжается тем же током в течение длительного времени, это может привести к явлению перезаряда и, как 
следствие, к повреждению аккумуляторов. На рисунке 4 показан примерный график заряда постоянным током. 

в) Заряд падающим током (метод W)
Этот метод заряда не рекомендуется для регулярного применения, поскольку характеристики заряда такого зарядного устройства мо-
гут оказаться опасными для герметизированных батарей. Постоянное использование такого режима заряда сокращает срок службы 
аккумулятора. Тем не менее, из-за сравнительной простоты зарядного устройства и его небольшой стоимости метод можно исполь-
зовать для заряда цепочки последовательно соединенных аккумуляторов, эксплуатируемых в циклическом режиме. В этом случае с  
целью предотвращения перезаряда рекомендуется ограничить время заряда или снабдить зарядное устройство системой автомати-
ческого отключения. Для получения более подробной информации обратитесь к производителю.
Режим заряда падающим током характерен постепенным уменьшением тока заряда при одновременном росте напряжения. Следует 
принимать во внимание, что выходной ток и напряжение зарядных устройств этого типа зависят от напряжения питающей сети. Рису-
нок 5 иллюстрирует типичные характеристики заряда методом W. 

Рис. 3  График заряда при постоянном напряжении с ограничением начального тока заряда.

Рис. 4 График заряда постоянным током.
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г) Двухступенчатый заряд постоянным напряжением (метод IU с переключением)
Двухступенчатый заряд является наиболее подходящим и рекомендованным методом для эффективного восстановления емкости 
свинцово-кислотных герметизированных аккумуляторов, обеспечивающим заряд за непродолжительное время и последующее содер-
жание аккумуляторов в полностью заряженном состоянии в режиме непрерывного подзаряда. Примерный профиль двухступенчатого 
заряда показаны на рисунке 6.

Характеристики на рисунке 6 показывают, что зарядное устройство работает в режиме постоянного напряжения с ограничением тока 
заряда. На начальной стадии заряда «А» ток, протекающий через аккумулятор, не меняется и должен быть ограничен на уровне  
0,25С

10
 [a]. Напряжение на выводах батареи при этом постепенно возрастает до заранее установленной величины 2,40 Вольт на эле-

мент.  Продолжение заряда на стадии «В» при напряжении 2,40 В/элемент сопровождается постепенным снижением тока заряда до 
точки, обозначенной на графике «Y», в которой ток падает до заранее определенного значения либо проходит заданное ограничен-
ное время, после чего следует переключение на стадию заряда «С» со снижением напряжения до значения, соответствующего режиму 
постоянного подзаряда, т.е. 2,275 В/элемент при 25°С. Такой способ заряда является наиболее эффективным с точки зрения продол-
жительности заряда и одновременно безопасным, обеспечивающим защиту аккумулятора от перезаряда благодаря переходу на пони-
женное напряжение 2,275В/элемент в точке переключения «Y». 
Фаза заряда при повышенном постоянном напряжении в графике заряда может отсутствовать, тогда после достижения напряжением 
значения 2,40 В/эл сразу следует переход в режим постоянного подзаряда.

При использовании данного метода заряда должны быть реализованы следующие выходные параметры:
Начальный ток заряда   -  0,25С

10
 Ампер (максимально)

Напряжение заряда: на первой ступени заряда – 2,40 Вольт на элемент (максимально); на второй ступени заряда – 2,275 Вольт на эле-
мент (от 2,25 до 2,30 В/элемент при 25°С).
Значение тока, при котором происходит переключение напряжения с первой на вторую ступень заряда – 0,05С

10
 Ампер (от 0,04С до 

0,08С Ампер), время заряда при повышенном напряжении не более 48 часов с контролем температуры аккумуляторов.

Рис. 5  График заряда падающим током.

Рис. 6  Зарядные характеристики при использовании двухступенчатого заряда постоянным напряжением.
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Примечание: применение данного метода заряда может быть ограничено, когда полезная нагрузка и аккумуляторная батарея соеди-
нены параллельно.

д) Профилактический заряд (подзаряд)
Поскольку любой аккумулятор подвержен саморазряду, то перед вводом в эксплуатацию, особенно после продолжительного хране-
ния, батарею рекомендуется полностью зарядить. Также следует периодически проводить профилактические заряды аккумуляторов, 
находящихся на хранении, в указанном ниже режиме:
Заряд постоянным током 0,1С

10
 Ампер в течение 4 – 6 часов, затем заряд постоянным напряжением 2,40 В/элемент в течение 20-24 

часов с контролем температуры батареи. Температура не должна превышать 45°С. При достижении температурой указанного значе-
ния заряд рекомендуется либо полностью прекратить, либо перевести батарею в режим непрерывного подзаряда (см. п.6.2.1. «Под-
держивающий заряд»).
Продолжительность интервалов между профилактическими зарядами зависит от температуры хранения и должна соответствовать таб-
лице 1 п. 4.2 «Условия и время хранения».
ВСЕГДА ПРЕДВАРИТЕЛЬНО измеряйте напряжение разомкнутой цепи (ЭДС) аккумулятора, прежде чем приступать к подзаряду. Если 
измеренное напряжение составляет 12 Вольт или менее, обратитесь к производителю для получения рекомендаций по режиму под-
заряда. 

е) Восстанавливающий заряд после глубокого разряда
Если аккумулятор подвергся глубокому разряду, то количество электричества, полученное от аккумулятора, может в 1,5 – 2 раза пре-
вышать номинальную емкость. Соответственно, заряд глубоко разряженного аккумулятора требует большего времени, чем в штатном 
случае. Как следует из графиков на рисунке 7, из-за значительного внутреннего сопротивления глубоко разряженного аккумулятора 
его начальный зарядный ток будет очень мал. Ток постепенно возрастает по мере заряда аккумулятора в течение примерно первого 
часа за счет снижения внутреннего сопротивления, после чего график заряда приходит к своему обычному виду. 

Для того, чтобы сообщить достаточный зарядной ток аккумулятору, подвергшемуся глубокому разряду, может потребовать-
ся повышенное начальное зарядное напряжение – допускается устанавливать его до 2,50 В/эл. Затем, по мере роста тока 
до 0,1С

10
 – 0,25С

10 
[a], напряжение должно быть снижено до уровня 2,40 В/эл. Далее заряд следует продолжать по методу Iu c пере-

ключением.
Поскольку зарядная характеристика глубоко разряженного аккумулятора имеет такой специфический вид, то для его восстановления 
может потребоваться ручное управление режимом заряда. Потому что при использовании зарядного устройства с автоматическим 
управлением, в котором имеется функция измерения тока заряда, может сложиться ошибочная ситуация, когда из-за низкого началь-
ного тока контроллер будет стремиться переключить зарядное устройство на напряжение поддерживающего заряда, считая батарею 
полностью заряженной. При этом ток заряда аккумулятора станет еще меньше, а зарядное устройство будет сигнализировать о за-
вершении заряда.
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Рис. 7  Зарядные характеристики после глубокого разряда.
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6.2.3. Напряжение заряда
Значение напряжения заряда должно быть выбрано исходя из режима использования аккумуляторов. Обычно выбирают следующие 
значения: 
Для режима постоянного подзаряда – от 2,25 до 2,30 Вольт на элемент;
Для циклического режима – от 2,40 до 2,45 Вольт на элемент.
При использовании метода заряда постоянным напряжением на первой стадии заряда через аккумулятор протекает самый большой 
ток, который уменьшается по мере роста заряженности аккумулятора. Если аккумулятор заряжается при напряжении непрерывного 
подзаряда, ток на последней стадии заряда снижается до величины от 0,0005С

10
 Ампер до 0,004С

10
 Ампер. Напряжение заряда долж-

но корректироваться в зависимости от температуры окружающей среды. Если температура выше номинальной, нужно снижать напря-
жение заряда, соответственно, если температура ниже номинальной, следует повышать напряжение. Для получения более точных ре-
комендаций (см. п. 6.3 раздел «Температурная компенсация»).

6.2.4. Ограничение начального тока заряда 
Разряженный аккумулятор в начальной фазе заряда потребляет большой ток. Слишком большой начальный ток может вызвать пере-
грев аккумулятора и его повреждение. Поэтому в начале заряда ток следует ограничивать:
• на уровне 0,25С

10
 Ампер при эксплуатации в циклическом режиме;

• на уровне 0,1С
10

 Ампер при ускоренном заряде (по методу Iu с переключением) аккумуляторов, эксплуатирующихся в режиме         
непрерывного подзаряда;

• заряд при напряжении, соответствующем напряжению непрерывного подзаряда (метод U), не требует ограничения начального за-
рядного тока. 

6.2.5. Наложенные переменные токи
Для достижения максимального срока службы переменная составляющая тока, протекающего через батарею во всех режимах и обус-
ловленная всеми нагрузками, не должна превышать 0,1С

10
 [Ампер] RMS.

6.2.6. Требования к конструкции зарядного устройства и точности установки значений напряжения и тока
При конструировании зарядного устройства необходимо принять меры по защите от короткого замыкания и подключения аккумуля-
торной батареи в неправильной, обратной полярности.  Желательно также оснастить зарядное устройство системой регулирования на-
пряжения при изменении температуры (термокомпенсации) и функцией ограничения тока на начальной стадии заряда. 
Для правильной установки выходного напряжения регулировку следует производить, когда зарядное устройство находится под нагруз-
кой. В противном случае, при регулировке напряжения без нагрузки, возможна ситуация недозаряда аккумулятора. Постоянное напря-
жение, требуемое для аккумулятора в режиме поддерживающего заряда, определяется как напряжение в состоянии полного заряда 
аккумулятора. Поэтому выходное напряжение зарядного устройства с характеристикой, показанной на рисунке 8, нужно настраивать в 
режиме, соответствующем точке А. Наиболее важным фактором при настройке зарядного устройства является точность установки на-
пряжения в точке А, которая должна обеспечивать напряжение в диапазоне 2,25 – 2,30 Вольт на элемент, однако такая точность обыч-
но не требуется во время заряда до точки А. Зарядное устройство, настроенное в соответствии с графиком рисунка 8, никогда не по-
вредит аккумуляторную батарею, даже если оно имеет выходную характеристику, показанную пунктирной линией.

13

Рис. 8  Зарядная характеристика и выходная характеристика зарядного устройства.
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6.3. Температура
Рекомендуемая температура эксплуатации аккумуляторов Ventura составляет от плюс 5°С до плюс 35°С. Не допускайте эксплуатацию 
при температуре выше плюс 50°С. 
Все приведенные технические характеристики справедливы для нового аккумулятора при номинальной температуре плюс 25°С  
(см. спецификации Приложения 1).
Эксплуатация аккумуляторов при повышенной температуре приводит к сокращению их фактического срока службы относительно рас-
четного. Эксплуатация при пониженной температуре не увеличивает прогнозируемый срок службы, но снижает доступную разрядную 
емкость.
Рисунок 9 показывает влияние температуры на емкость разряда аккумулятора.

Температурную зависимость важно учитывать при испытании аккумуляторов на емкость. Если проверка емкости батареи проводит-
ся при температуре, отличной от номинального значения, то прежде чем сравнивать фактически измененную емкость Сф с табличным 
значением, необходимо привести ее к номинальной температуре 25°С по формуле:

, где

z – температурный коэффициент емкости, равный 0,006 1/°С для режимов разряда более часа и 0,01 1/°С – для режимов разряда, 
равных одному часу и менее; 
t – фактическое значение средней температуры при разряде, °С.

Влияние температуры эксплуатации на продолжительность срока службы аккумулятора можно представить в виде следующей зави-
симости:
                                                                         t

25
 = t

T
  2(T-25)/10 , где

t
T
 - срок службы при температуре эксплуатации T

t
25

 - срок службы при эталонной температуре 25°С

Из представленной зависимости следует, что увеличение температуры эксплуатации аккумуляторов на каждые 10 градусов относи-
тельно эталонного значения сокращает их срок службы вдвое. Эксплуатация при пониженной температуре не приводит к сколько-
нибудь заметному увеличению прогнозируемого ресурса, но, как уже было сказано выше, уменьшает доступную разрядную емкость 
батареи.
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Рис. 9  Влияние температуры на емкость аккумулятора.
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Температурная компенсация
При повышении температуры происходит увеличение электрохимической активности аккумулятора, а при понижении температуры – 
соответственно снижение. Поэтому при повышенной температуре напряжение заряда следует снижать во избежание перезаряда, а 
при пониженной температуре – повышать, чтобы не допустить недозаряда. Как правило, для достижения максимальной продолжи-
тельности срока службы аккумулятора, рекомендуется применять зарядные устройства с функцией термокомпенсации напряжения за-
ряда. Рекомендованный коэффициент термокомпенсации для аккумуляторов Ventura составляет - 3мВ/°С/элемент для режима под-
держивающего заряда и - 4мВ/°С/элемент для режима заряда при циклической эксплуатации. Стандартно средняя точка принимает-
ся при температуре 25°С.
На рисунке 10 представлены графики зависимости напряжения заряда от температуры для режимов постоянного подзаряда и цикли-
ческого применения. 

Датчик термокомпенсации должен измерять температуру непосредственно аккумулятора и устанавливаться на его наружной поверх-
ности. При этом следует защитить аккумулятор и датчик от воздействия тепла, производимого другими компонентами системы. 

6.4. Ожидаемый срок службы аккумулятора
Циклический режим
Существует несколько факторов, определяющих срок службы аккумулятора при его эксплуатации в циклическом режиме. Основные - 
это  температура аккумулятора, ток разряда, глубина разряда и способ заряда аккумулятора. Можно считать, что самым главным фак-
тором в циклическом режиме является глубина разряда. На рисунке 11 показано, как глубина разряда влияет на количество циклов, 
которые может выдержать аккумулятор. Чем больше глубина разряда в режиме циклической эксплуатации, тем меньше доступный  
циклический ресурс. Если в заданном применении необходимо обеспечить большее количество циклов, то обычно выбирают аккуму-
лятор с большей номинальной емкостью. При этом глубина разряда в каждом цикле становится меньше, а количество циклов увели-
чивается. 

Рис. 10 Соотношение между напряжением заряда и температурой.
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При нормальной эксплуатации в режиме постоянного подзаряда, когда напряжение заряда поддерживается на уровне в пределах от 
2,25 до 2,30 Вольт на элемент (см. рисунок 13), газы, образующиеся внутри аккумулятора, непрерывно рекомбинируют на отрица-
тельной пластине и возвращаются в виде воды обратно в электролит. По этой причине фактическая емкость аккумулятора не снижает-
ся из-за «высыхания» электролита. Снижение емкости и ограничение срока службы обусловлены постепенной коррозией электродов. 
Следует отметить, что процесс коррозии ускоряется с ростом температуры и/или повышением напряжения заряда. 
При заниженном напряжении аккумуляторная батарея испытывает недозаряд, что приводит к необратимой сульфатации активной мас-
сы пластин, ускорению коррозии решеток и, как следствие, досрочному выходу аккумуляторов из строя.

Режим постоянного подзаряда
Аккумуляторы Ventura сконструированы для работы преимущественно в режиме постоянного подзаряда, когда напряжение на выводах 
батареи поддерживается на уровне от 2,25 до 2,30 Вольт на элемент при температуре 25°С. На рисунке 12 показано характерное сни-
жение емкости аккумуляторов в составе батареи в течение срока службы в данном режиме эксплуатации. График построен для акку-
муляторов с 5 летним расчетным сроком эксплуатации.

Рис. 13  Зависимость срока службы аккумулятора от напряжения подзаряда.

Рис. 12  Срок службы аккумулятора, работающего в режиме постоянного подзаряда.
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При эксплуатации аккумуляторов Ventura помните: СРОК СЛУЖБЫ НАПРЯМУЮ ЗАВИСИТ ОТ КОЛИЧЕСТВА ЦИКЛОВ РАЗРЯД-ЗАРЯД, 
ГЛУБИНЫ РАЗРЯДА, ТЕМПЕРАТУРЫ И НАПРЯЖЕНИЯ ЗАРЯДА. 
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7. ОБСЛУЖИВАНИЕ
По истечении срока службы аккумуляторная батарея должна быть полностью заменена.
Аккумулятор должен быть немедленно заменен, если обнаружено повреждение корпуса или утечка электролита.

7.1 Каждые три месяца
Каждые три месяца следует выполнять следующие операции по обслуживанию:
Убедитесь, что в помещении с аккумуляторами чисто, отсутствуют посторонние предметы, помещение имеет нормальную освещен-
ность.
Убедитесь, что все предусмотренные средства безопасности на месте и исправны.
Измерьте температуру в батарейном помещении и запишите ее значение.
Проведите визуальный осмотр батареи, обращая внимание на:

• Чистоту аккумуляторов
• Отсутствие повреждений выводов, отсутствие явно перегретых выводов аккумуляторов
• Целостность корпусов и крышек аккумуляторов
• Отсутствие признаков перегрева.

Измерьте и запишите значения напряжения заряда всей батареи. 
При наличии технической возможности измерьте также величину переменной составляющей в токе заряда батареи.
Измерьте напряжение между каждым выводом аккумуляторной батареи и землей с целью обнаружения возможных утечек на землю.
Если возможно измерьте и запишите значение постоянного тока заряда батареи.
Измерьте и запишите температуру контрольных элементов батареи.
Измерьте и запишите напряжение на каждом элементе (блоке) в режиме поддерживающего заряда.
Измерьте и запишите значение напряжения выравнивающего заряда.

7.2. Каждый год
Повторите операции по пункту 7.1.
Проверьте надежность крепления всех перемычек батареи. При необходимости затяните резьбовые соединения с усилием в  
соответствии с Таблицей 2 п.5 «Монтаж». 

7.3. Каждые два года
Каждый год или один раз в два года следует провести измерение фактической емкости батареи при разряде на реальную нагрузку или 
с использованием специального испытательного оборудования. Идеально, если такая проверка проводится в тех же режимах, что и 
испытания, проведенные при вводе батареи в эксплуатацию. Если по результатам испытания фактическая емкость батареи снизилась 
до уровня 85% номинального значения, то следующие проверки емкости следует проводить каждые 6 месяцев. 

8. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ
Разброс значений напряжения непрерывного подзаряда последовательно включенных новых аккумуляторов не является неисправно-
стью. В конструкции герметизированных аккумуляторов реализована система адсорбции на отрицательной пластине. Это означает, 
что кислород, образующийся на положительной пластине, адсорбируется отрицательной пластиной. Из-за различной начальной сте-
пени адсорбции в первые 12 месяцев эксплуатации напряжение поддерживающего заряда последовательно соединенных аккумуля-
торов может отличаться от стандартной величины. Разброс значений напряжения подзаряда аккумуляторов в батарее является типич-
ным для конструкций с внутренней рекомбинацией газа. В ходе эксплуатации их характеристики сближаются.
В случае неожиданной утечки электролита следует немедленно нейтрализовать его раствором соды (бикарбонат натрия) и протереть 
насухо. Электролит может повредить пол помещения и оборудование. 
В случае возгорания аккумуляторов применяйте порошковый огнетушитель. Не используйте воду и огнетушители с водными растворами.
Не эксплуатируйте аккумуляторы с признаками коррозии выводов, утечки электролита и нарушения целостности корпуса. Использо-
вание дефектных аккумуляторов может привести к утечке электролита, возгоранию и даже взрыву.

9. ВЫВОД ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ
С течением времени время разряда аккумулятора уменьшается. В конце срока службы такие явления, как короткие замыкания, поте-
ря воды из электролита и глубокая коррозия решеток положительных пластин становятся все более вероятными. Если продолжать ис-
пользовать такие аккумуляторы, возможен терморазгон или утечка электролита. Изношенные аккумуляторы должны быть заменены.
Выведенные из эксплуатации аккумуляторы следует передать на утилизацию. Защитите выводы аккумулятора изолирующим материа-
лом, так как даже в отработавшем аккумуляторе имеется электрическая энергия, и в случае короткого замыкания возможно возгорание.
Следуйте правилам утилизации, принятым в данном регионе или стране. 
Поскольку аккумулятор, предназначенный для утилизации, все еще содержит определенное количество энергии и кислотный электро-
лит, убедитесь, что он правильно упакован отдельно от другого оборудование и занимает правильное положение (не перевернут) во 
избежание утечки электролита.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.
Технические характеристики.
Все приведенные разрядные данные действительны при температуре 25 °С.
Серия GP для универсального применения.

Тип Номинальное 

напряжение,

В

Номинальная 

емкость С
20

 до 

1,75 В/эл (Ач)

Мощность разряда (Вт)                  Емкость разряда (Ач) Длина, 

мм

Ширина, 

мм

Высота,

мм

Вес,

кг

Полюсные выводы

10 мин,
Вт

30 мин,
Вт

1 ч,
Вт

3 ч,
Ач

5 ч,
Ач

10 ч,
Ач Тип

Располо-
жение

GP 6-1.2 6 1,3 16,00 8,00 4,20 0,96 1,10 1,20 98,0 25,0 51/56 0,31 T1 C
GP 6-3.2 6 3,2 41,00 19,80 10,40 2,37 2,75 2,90 66,0 33,0 120/125 0,67 T1 a
GP 6-4.5 6 4,5 57,00 27,80 14,60 3,33 3,85 4,10 70,0 47,0 101/106 0,77 T1 a
GP 6-7 6 7,0 89,00 43,30 22,80 5,16 6,00 6,40 151,0 34,0 94/100 1,20 T1/T2 C
GP 6-12 6 12,0 152,00 74,30 39,00 8,85 10,30 11,00 151,0 50,0 94/100 1,85 T1/T2 C
GP 12-1,2 12 1,3 32,90 16,10 8,45 0,96 1,10 1,20 98,0 43,0 52/57 0,58 T1 e
GP 12-2.3 12 2,3 58,30 28,50 14,95 1,71 1,95 2,10 179,0 35,0 60/66 0,97 T1 C
GP 12-3.3 12 3,3 84,00 41,00 21,45 2,43 2,85 3,00 134,0 67,0 60/66 1,24 T1 e
GP 12-5 12 5,0 133,30 61,00 34,60 3,69 4,25 4,60 90,0 70,0 101/106 1,70 T1 C
GP 12-7 12 7,0 177,00 87,00 46,00 5,16 6,00 6,40 151,0 65,0 94/100 2,34 T1/T2 F
GP 12-12 12 12,0 304,00 149,00 78,00 8,85 10,30 11,00 151,0 98,0 94/100 3,70 T2 F
GP 12-18 12 18,0 456,00 223,00 117,00 13,26 15,40 16,60 181,0 77,0 167/167 5,30 G5/F5 D
GP 12-26 12 26,0 659,00 322,00 169,00 19,17 22,25 23,90 166,0 175,0 125/125 7,80 G5/F5 D
GP 12-28 a 12 28,0 840,00 400,00 231,00 20,70 23,00 28,00 166,0 125,0 175/182 10,00 F5/G5 D
Напряжение окончания разряда, [В/эл] 1,60 1,60 1,60 1,75 1,75 1,75

Тип Номинальное 

напряжение,

В

Номинальная 

емкость С
20

 до 

1,75 В/эл (Ач)

Мощность разряда (Вт)                  Емкость разряда (Ач) Длина, 

мм

Ширина, 

мм

Высота,

мм

Вес,

кг

Полюсные выводы

10 мин,
Вт

30 мин,
Вт

1 ч,
Вт

3 ч,
Ач

5 ч,
Ач

10 ч,
Ач Тип

Располо-
жение

GPL 12-33 12 36,4 744,00 404,00 214,00 24,30 26,50 33,30 196,0 131,0 155/170 10,00 G6/F6 C
GPL 12-40 12 44,0 901,00 490,00 259,00 29,40 32,00 40,40 197,0 166,0 171/171 13,50 G6/F6 D
GPL 12-55 12 60,0 1239,00 674,00 356,40 40,20 44,00 56,00 230,0 138,0 208/232 17,00 G6/F6 C
GPL 12-65 12 71,6 1465,00 797,00 421,00 47,70 52,00 65,70 350,0 166,0 179/179 22,00 G6/F6 D
GPL 12-75 12 82,0 1757,00 916,00 521,00 54,90 60,00 75,00 260,0 169,0 208/214 23,00 F6 C
GPL 12-90 12 100,0 2028,00 1103,00 583,00 66,00 72,00 91,00 307,0 169,0 211/234 28,00 G6/F6 C
GPL 12-100 12 110,0 2253,50 1225,70 648,00 73,20 80,00 101,00 331,0 173,0 213/235/218 30,80 G8/F6 C
GPL 12-120 12 132,0 2704,00 1471,00 778,00 87,00 96,00 121,00 407,0 174,0 209/233 36,50 G8/F6 C
GPL 12-134 12 146,4 3140,00 1637,00 931,00 98,10 107,00 134,00 283,0 173,0 281/283 41,50 F8 C
GPL 12-150 12 166,0 3380,00 1839,00 972,00 109,80 120,00 152,00 484,0 171,0 241/241 46,00 G8/F8 C
GPL 12-200 12 220,0 4507,00 2451,00 1296,00 147,00 160,00 202,00 522,0 240,0 220/224 63,50 G8/F8 e
GPL 12-250 12 275,0 5634,00 3064,00 1620,00 183,00 200,00 252,50 520,0 268,0 220/241 76,00 G8/F8 e
Напряжение окончания разряда, [В/эл] 1,60 1,60 1,60 1,75 1,75 1,75

Тип Номинальное 

напряжение,

В

Мощность раз-
ряда [Вт/эл] в 

15-минутном ре-
жиме до 1,67 В/эл

Мощность разряда (Вт)                  Емкость разряда (Ач) Длина, 

мм

Ширина, 

мм

Высота,

мм

Вес,

кг

Полюсные выводы

10 мин,
Вт

30 мин,
Вт

1 ч,
Вт

1 ч,
Ач

5 ч,
Ач

10 ч,
Ач Тип

Располо-
жение

HR 1221W 12 21,0 178,40 75,10 40,40 3,43 4,75 4,60 90,0 70,0 100/106 1,60 T2 C
HR 1234W 12 34,0 288,90 121,50 65,40 5,49 6,90 7,40 151,0 65,0 94/100 2,45 T2 F
HR 1251W 12 51,0 433,30 182,30 98,20 8,23 10,20 11,04 151,0 98,0 94/100 4,10 T2 F
HR 12170W 12 170,0 1346,00 641,00 370,00 35,00 44,50 55,00 230,0 138,0 208/226 17,50 F6 C
HR 12270W 12 270,0 2138,00 1018,00 588,00 44,10 56,00 70,00 260,0 169,0 210/217 24,00 F6 C
HR 12310W 12 310,0 2455,00 1169,00 675,00 53,40 67,50 85,00 307,0 169,0 211/216 28,00 F6 C
HR 12380W 12 380,0 3010,00 1169,00 827,00 62,80 79,50 100,00 330,0 172,0 214/219 32,00 F6 C
HR 12430W 12 430,0 3406,00 1622,00 936,00 69,20 88,00 110,00 330,0 172,0 214/219 34,00 F6 C
HR 12520W 12 520,0 4118,00 1961,00 1132,00 87,90 111,50 140,00 341,0 173,0 283 46,00 F8 C
Напряжение окончания разряда, [В/эл] 1,60 1,60 1,60 1,75 1,75 1,75

Серия GPL

Серия HR
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.
Типы и расположение выводов.

РАСПОЛОЖЕНИЕ ВЫВОДОВ

ТИПЫ ВЫВОДОВ

T1/T2G�5/G�6/G�8 F�5/F�6/F�8

Расположения выводов. ПозицияТипы выводов

T1/T2G�5/G�6/G�8 F�5/F�6/F�8

Расположения выводов. ПозицияТипы выводов

Серия FT

FT 12-50 12 50,0 25,60 33,10 41,40 45,30 51,84 54,00 277 106 222/229 17,30 F6 e

FT 12-80 12 80,0 40,80 52,90 66,60 72,50 82,92 86,40 564 115 189/189 28,20 F8 e

FT 12-100 12 100,0 48,50 57,50 77,10 86,00 103,56 108,00 508 110 231/231 32,50 F6 e

FT 12-105 12 105,0 54,00 69,00 87,60 95,00 108,84 113,52 395 110 286/293 35,00 F8 e

FT 12-125 12 125,0 63,50 81,00 102,90 115,00 129,60 135,12 436 108 317/317 40,00 F8 e

FT 12-140 12 140,0 71,50 89,00 114,90 130,50 145,20 151,20 552 110 288/295 49,00 F8 e

FT 12-150 12 150,0 78,50 103,00 133,20 142,00 156,00 162,00 548 105 316/316 48,80 F8 e

FT 12-180 12 180,0 90,50 111,00 146,40 161,50 186,00 194,40 546 125 317/323 58,50 F8 e

Напряжение окончания разряда, [В/эл] 1,75 1,75 1,75 1,75 1,80 1,80

Тип Номинальное 

напряжение,

В

Номинальная ем-
кость C10 при 

разряде до 1,80 
В/эл [Ач]

Емкость заряда (Ач) Длина, 

мм

Ширина, 

мм

Высота,

мм

Вес,

кг

Полюсные выводы

30 мин 1 ч 3 ч 5 ч 12 ч 24 ч
Тип

Располо-
жение
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.
Форма аккумуляторного журнала.
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*Данный аккумуляторный журнал можно рассматривать как пример. Допускается его ведение в соответствии с различными отраслевыми н ормами, однако, с обя-
зательным указанием приведенной в данном журнале информации.


